*

OBSAH 7
OBSAH
7
A. 15
Literatura ke Kapitole A. .....cooiiiic et 18
B. PROCESY PRI TAVENI SKLA (Josef Matousek a KoL) .......ooervveeenneeriorisecerrennnns 19
B.1.  Prvni etapy taviciho procesu ( FrantiSek Novotny) .......ccccovievvirnnnenennincrenneeeens 19
1.1, Procesy pil Ohfevu KIMENE .......ccccoviiiiiiiii et 19
1.2, Reakce mezi hlavnimi SUrOVINAMI ......cooriririiiiiiriece et 22
1.3.  Vysokoteplotni fazové a chemické rovnovahy ... 25
1.4, Interakce tavenin s pevnymi CASHICEIMI ...c.c.ecvururmieiererrienierenererereeeieiererereereresesesesesenens 29
1.5, Zéakladni primysloveé vyrab&€né skloviny ........cccceccccrcninmnecccercmmeiecnnccsisninnes 33
1.6.  Struktury v tavicim se kmeni e 41
Literatura K CAsti B.1 .ottt b st 45
B.2. Cefeni sKel (LUDOMIT NEIIEC) .....veeerrveeoreveeseeersessrseoseereessssssssesssseemsssssmesasssmsesssees 48
2.1, Mechanismus a chemismus &eficiho procesu. ............... 48
2.2.  Rozpousténi a transport technologicky vyznamnych plynt ve skelné taveniné ......... 52
2.3, Zakladni vztahy popisujici proces odstrafiovani bublin
a mOodelovani CefiCiNO PrOCESU .....ocvcvvrirriiiercieinere ettt es s senenens 57
2.4 Vliv parametri Cefictho procesu na jeho prabéh ..........cccccocovvceeivccicnniiicncnenen 64
2.5.  Zakladni pouzivana Cefici ¢inidla a zkuSenosti s jejich pouzitim .. 77
2.6. Netradi¢ni zplsoby odstrafiovani bublin z roztavenych skel ......ccocovcrcornneniinne 83
Literatura Kk Casti B.2 ..cocoriceniercceceneeienceienemeve e neneseseasesceenensasasns 89
B.3. Oxida¢né redukéni déje pfi taveni skel (Jaroslav Klouzek) ... 91
3.1.  Oxidagng redukéni rovnovahy ve sKIOVINACH ....coiiiieiiercieiccccceee e 92
3.2.  Rovnovazné konstanty oxidaén€ redukénich reakei ......oeeeevivinniccnninicns 94
3.3, Zavislost rovnovazného redox poméru na slozeni Skloviny ......c..cocvceeereerevvcvcvcennenes 96
3.4, Oxidaéng redukeni roviOVANA SITY ....o.covcciiimiiircccrir et ceee st 99
3.5.  Oxida¢né redukéni déje vyznamné pro taveni skel ... 106
3.6. Kyslikové sondy pro méfeni redox stavr skel ......ccocoeeervicccnninnciicnneeiecene 115
3.7. Alternativni metody charakterizace redox stavu skel ........ccooviivcinnnninnnees 117
Literatura k 88sti B.3 ..o
B.4.  Vyparovini tékavych sloZek (Josef Matousek)
4.1.  Tekani pii taveni sklafského Kmene .........coooiviiiiiiiiiice e
4.2. Tekani ze siIKAtOVYCH tAVENIN ..ovovoviiiiei s ececeenenens
4.3, Produkty t€kani pfi primyslovém taven .......ccccevieennniimcnniiiii s
4.4, Modeloveé vyPoCty tEKANT ..o

Literatura K CAsti B.4 .....iiiirioiieiiciceect ettt ettt et s n s



TAVEN{ SKLA

B.S.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

C.1.
C.2.

2.1,
2.2.
23.
24
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

C.3.

3.1
3.2.
33
34.

C.4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,

D.1.
D.2.

2.1.
2.2.

D.3.

3.1
3.2.
3.3.

Homogenizace (FrantiSek NOVOIRY) .....coocveerrivrinienineeeneii s 145
INEBOMOGENIA ......cvercuircieccrrcenieie et rse s bbb st sneenaes
DIHTUZE ..ot ea bbb bbb st eea e
Proudeni 8 hOMOZENILA .....c.courrmreeiurieceeciris st
MICRANT <.t s ettt
Metody ke stanoveni nehomogenity
Literatura K Casti B.S ..ottt s s

ZAROVZDORNE MATERIALY PRO SKLARSKE PECE (Greta Novakova) ... 163

Vlastnosti Zarovzdornych materiadlil ................ccoooooeiieiiiinirieccccee e 163
Druhy Zarovzdornych materidlli pro sKIAFSEVI ........ccooovorvvverircviiececeen 170
Elektrotavens materialy .........cocoecciviriieeneeieesoossnesnsescssssraecsessssos s ssssesseseneesessons

Samot a vysocehlinité materialy
Specialni Zarovzdorné materidly
Zasadité materidly ........

Kiemicité materialy
ZEATOVZAOINE KOVY .vvovooreocvevooeseooeesceveevenesensseeseoessasesseesessossesesesessssscesesssessesossossssseees
ZATOMALETIALY NELVATOVE «....vveoveivvceesies e es oot eeesssesessesesseeessesseseseeseesssessesres
Tepelne 1zolatni MAtETTAlY ....c.cocvveveiereecreccee e
Chovini Zarovzdornych materiali ve sklafské peci ...
Teorie KOToze Ve SKIOVINE .......ovrreirreeirireeiirescsesesee ettt
Koroze materidlll ve styku s& SKIOVINOU ...ccouviviiniceriicinncienceer e
Koroze ve vIchni Stavhe .......c.occcuvceieiieiiis st
Koroze v regeneraCnich KOMOTACH .......cccovevviiiirivnnnccec e
Praktické priklady pouZiti ZdAromaterialt
BAZED oot b
Virchni stavba ...
HIAVNT KIENDA ..ottt sttt
Regeneratnd KOMOTY ..ot
Literatura ke Kapitole C ........oorveiiiiieece et

TEPELNA TECHNIKA SKLARSKYCH TAVICICH PECI

(Antonin SmICek a KOL) .o 233
PoZzadavky na sklaiské pece (Antonin SMICEK) ......c.ooeovirironirrinnennernineeienenes 233
Paliva a spalovani (Jiff Gabriel) .........ccoooviiiiiiee e 234
Paliva ..ot

Spalovani

Prestup tepla ve sklaFské peci (JiH Gabriel) .....ccooceiviecirnirieeeeceeie e 238
Mechanismy sdileni tepla ve skIATSk€ peci ......cooervvicrriieeiceee e 239
Pochody v tavicim prostoru sklafské vanoveé pece ........coevvvemricreionreienereneriecieninns 249

Tepelna bilance sklaiského taviciho agregat .......coceeevvcerrreirerieivnierieeseeeeeca, 255



OBsAH 9
D.4.  Proudéni a teplotni pole ve skloviné ve vanové peci (Josef Smréek) ... 267
4.1, Vyvoj poznatkll 0 proudeni sKIOVINY .....cooreiiiiiiiniiicce e 267
4.2.  Odvozeni rychlosti proud@ni SKIOVINY .....ccoccovveririnreinrninerereernirinaeeeesnsessesesssnesnsens 268
4.3, MEFENE ryChIOSH .vviieiicce ettt ettt bt 269
44, Proud@ni v PIULOKU ..c.coveveririerceriaineeneicecienemesirercecsesetemernesiscteesescossesesessmsseacecsen 270
4.5. Méfeni teplotniho pole ve skIovINE ..o 271
D.5.  Vyplachova kiivka vanové pece (Josef Smréek) ........cocoonnnniiiicnie 273
5.1, Vyména skloviny ve vane ...........ccoceoeeceiiiccnnnn
5.2.  Typy vyplachovych mechanizmd
5.3, Doba PrichodU ..o
5.4. Porovnani naméfenych hraniénich odezvovych KFivek .......oocovvvnnnniciriennnene 277
5.5. Prebarvovani, vyuZiti vyplachovych KFIVEK ...oooiciiieiiiiciecieeccee e 278
D.6.  Charakteristiky vanovych peci (Antonin Smrcek) ... 279
D.7.  Vykonova kiivka sklaiské tavici pece (Antonin Smréek) ... 283
7.1, Odvozeni vykonove KFIVKY .....coocovi e 283
7.2.  Piikon naprdzdno ......c.ccoecenmeiiinnicnenn, ... 286
7.3, Vliv GCinnosti - sklon vYKonove KFVKY ...coovevicriinierirencinneectnninse e sreceen 287
7.4.  Vliv tavici teploty, pracovni diagram tavici PECE .........cceoveorririciceeverereemeiiieienneens 288
7.5.  Elektropiihiev, elektrické taveni, Kyslik ..o 291
7.6, Pouziti vykonovych KFivek .......cooiiiiiiiiceee e 291
D.8.  Vyrobni teplo skloviny, vliv stiepi (Antonin Smréek) ........ococoeeeeniinnincnnnen 293
D.9.  Starnuti vanovych peci (Antonin SMrcek) .........cccoermrerneeenninnnecenceneeneens 300
D.10. Sledovani a Fizeni provozu vanovych peci (Ant. Smréek) ... 302
10.1. Obsah bublin ve skloviné ......
10.2. Obsah kaminki ve skloving
10.3. Homogenita SKIA ......cccooiuiiiiie e
10.4. Sledovani slozeni a viastnosti sK1a ..ot e 304
10.5. SledovANT PrOVOZU PECE ...c.eiviviriiieiereieiirierete ettt 305
10.6. RIZENT VABOVE PECE ....veoverveeeeteeereeeesseseeess s seaeseeosssseea s ensss s es st esenessss s s ennan 307
D.11.  Racionalizace tavicich peci (Antonin SmMréek) .......ccoovevvveriiiirrinicnee e 308
1.1, ZvySeni MmErného VYKONU PECE.....cccoveriiiiiiiieies eeeierrereenreeeieense e e esteecsesee e s renesens 309
11.2. SnizZeni kominové ztraty .................... . 311
11.3. SniZeni ztrat zdivem a zp&tnym tOKem ... 312
11.4. Porovnani hlavnich typli vanovych peci ..........cccccoiiinvcinni e 312
D.12  Ekonomie sklafskych peci (Antonin Smrcek) ..o 314
Literatura K& Kapitole D ..ooouiivivceieeeeiireiceisesneninrersseestsvsse e e esenesesesiesennae 317
E. PALIVOVE VANOVE PECE (Jaroslav VEverka) ............ooocoooveeovmeriossoseeersnenssninnes 323
E.1.  Typy palivovych peci pro vyrobu skla ... 323
1.1, Struén€ o vyvoji palivovych PECT ...c.cciveeiiiciccc e 323
1.2, REEENEIAtIVIN PECE ..ioiireiiieiiiirieteiee ettt ettt b e bt ana 324



TAVEN{ SKLA

1.3.
14.

E.2.

2.1
22.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7
E.3.

3.1
3.2.
3.3

E. 4.

4.1.
4.2.
4.3.

E.5.

5.1
5.2.
5.3.

F. L

1.1
1.2.
1.3.
14.
L.5.
1.6.

F.2.

2.1.
2.2.
23.
2.4
25.
2.6.
2.7.

REKUPETALIVIIL PECE .uvcvererircireceeietriers i ctieies ettt saebe sttt na s sesen 329
KYSHKOVE PECE .ottt etseses s et 332
Konstrukee st PECE ...t 337
BAZEN PECE ..vvveieerctetneis ettt ettt a bt b et ee s reen 338
PIUIOK ..ottt et b ettt 344
VICHNT StAVDA PECE ...evveviericrirecerieere ettt ettt ecens 347
Klenba pece @ ZAKICIKY ...veveverieririiriieieiee ettt en s s aenens 350
HOTAKOVE VIELY ..ottt sttt bttt 355
Regeneratory a 1eKUPEIAtOLY .....cccovvieviuenicierinnieieineiennsersen e sensesenses s s sssas 358
Nosna a vazaci 0celova KONSIUKCE ..........coerermiminrrinienerceniiniieeens e 370
Intenzifikacni prostiedky taveni ............cccoovoiiiiieierce e 371

Elektricky PHAFEV ....ccooveieieieiicccseieie e s
Probublavani skloviny
Jizek oo
Chladici systémy peci

Systém vzduchového chlazeni ............cooveiiviiinneec e 386
Systém vodniho Chlazent .........cocoeiiirciiinineice e s 387
Dalsi pomilcky pro ChIazeni .....c.cocoviiiiomincn e ensesreniens 389
Otop palivovych peci ................ . 389
Svitivost, délka a bohatost PlAMENE .........cvcveiieirieiieierrireiee et 389
Typy spalovacich SYStEMIO ........covvieeirivieiniin et 391
HOTAKOVE VYDAVENT ..eviecicvciccie ettt 395
Literatura ke Kapitole B .....c.ocoovceverimmiiniinesei st st esse s ssnses s 399

POMOCNA PECNI ZARIZENI, STAVBA A PROVOZ PECE

(Jaroslav VEVETKA) .....c.coiiiiiiic ittt
Pomocna zarizeni ...
ZAKIAAANT KIMEIIE ...ttt e et enas

HIAAMOMETY .ottt ettt st
Odtahovy a 1eVerzadng SYSIEIM .....c.oovviieviceriernieiieierrceeansiies st ss s essssaerenns 409
Instrumentace a fizeni pece

Predehiivani vsazky a stiepll

SPAlINOVE KOLIE ...t
Stavba pece a jeji uvedeni do Provozu .............ccocooveiieivivcieeiee 422
Hlediska projektovAN PECH .........cocerirriniiincree e veeneses s eseees e s ssnsns 422
ZArOMAtETIALY PIO SEAVDU PECC ..vvoviivreveeeercroeeeeeeeeeeeeseereseeseseeseseseesesresesessesseseerene 423
SEAVDA PECE ..vvvvrriii ettt ettt sttt s bbbt et ene s
TEMPEIOVANI PECE ..ottt ettt

Pfiprava na temperovani

Temperovaci KFIVKA .....covviimiciiccii et ettt sscaens
Ov1adani ocelove KONSIUKCE PECE ...t enassessnssrans 438



OBSAH 11
2.8, PINENI PEOE .ottt 440
2.9, VYPOUSIEIH PECE «..curuiererireiiviteseseiecieieiiess e seesense e issasasase s s sets s ssssasasasassssasesssanans 441
2.10. OQtEMPETOVANT PECE ....cveveeeeririieiieeerieeceecnsese ettt be st sassssrasaas s e s nases 443
2.11. Vyhodnoceni stavu vanoveé tavici pece po VYhase .........cccoevrvieeiviirieeieciereeee e 445

F. 3. Provoz vanovych Peci ... e 449
3.1, Konstrukéni a provozni faktory ......cccoeeorrrinnescrnnnineseieesese s seseesensnansenes 449
3.2, Vliv sloZeni a granulometrie KIMENE .........cocvcreururierserreriecomernsernenessesessisiesenessennnsenes 450
3.3, PouZitl SHEPl cvvvveveevceiererrereceiirieene
3.4. Teploty a teplotni gradienty
3.5, VIiv zaklAdanT KIMENe ...ttt
3.6, RIZeNT SPALOVANL ..ooocvvoeooeceeees e ess st ssss et enss s isennon
3.7, REVEIZACE HOTEI ..ottt a s
3.8.  Pecni tlak a tlakové gradienty v PECI ....cccceoreurriiricirieeeieeceerenee et 461
3.9. Provoz peci a jejich energetickd UCINNOSE ......ccceemrericnrcernrirceinireiceeeses e 464
3,10, PraXe tAVEIL cooevvueeieeciecieicecirirecrinteeie st es s cesastasesses s sessaesatesacaeeeraresnscsssessesesssssnsassesns 467

F. 4, Diagnostika Peci ..ottt 468
4.1, Pravideln€ prohlidKy PEci .......ccoovrvieiririceicicir ettt sseeesen 468
4.2, PouZiti pecniho PEriSKOPU ......cccoercririeriiiiricirriniee et ts s eae e nenessen 471
4.3, POUZIt LEIMOZIATIC .ovivrivieieeirisiiieirei i reses s et etese e st tebssebesnasssesesessesebeseanes 472
4.4, Mefeni tlouStky vyzdivKy Za PrOVOZU .....coevveereriiieieee ettt eeenn 476

F. 5. UdrZDa 2 OPIavy PEC .....coooooovecoomomreroseeeeeoeeseseeeeseseseeemesreseeessessesseseseesreseeseseessrrores 479
5.1, Opravy peci Za tepla ......cocermiueiieieriei et 480
5.2, Opravy v mistech kontaktu $€ SKIEm ......cccoveiviinninincccnicce e 482
5.3.  Opravy vrchni stavby peci ...

54, NOUZOVE SLAVY ..cvoveviiriircrrieirieteieaisceseserassssrsssasesrseesssssnsssosessssssasasssssesssssassssssesssersssaes
5.5. Opravy keramickym SVAFOVANIIN ......coovririeiniiieirene e eieieeeae et nnnn e 505
Literatura ke Kapitole F. ..o.oooooiiiiii ettt 507

G. ELEKTRICKE TAVENI SKLA (Josef Smrdek a KoL) w....vveevveeeceeeceseeeseeeenerenn 509

G.1. Teoretické zaklady (Josef SMITEK) ... 509
1.1, Teplotni pole vV IAZNE c.oceeeieeicie et 510
1.2, Mechanismy prenosu tepla K& VSAZEE ......veeviicceimmerirerccniemmerensecincnrasiessisnsescceenns 512
1.3, Vykonové pole ve skloviné (Josef Smréek, Antonin LiSY) ...c.cccovvrvvreriririennencrernnns 516
1.4, Moznosti ovlivnit piehfivani skloviny pied elektrodou ........cccovvvieirireecreeeeeninas 518
1.5.  Proudéni skloviny v celoelektrické Pect .........ocoveiivrinimrciiiniiinin e 519
1.6.  Moznosti zvysit vykon vany &i kvalitu

G.2.  Déje ve vrstvé vsazky nad Krustou ...t rcecreenes

G.3. Konstrukee elektrickych van, zavedeni elektrod (Josef Smréek,

Jitl Zajic, Ivo KOFINEK)  ..ocouiviriecieineeieicisr ettt sanse s st eneees 532
3.1.  Zavedeni elektrod do SKIOVINY .....cccccoouiiiimiiiniiiiicer ettt 532
3.2, Drzaky €leKIrod .....cooooiiiiicie ettt 532



12

TAVEN] SKLA

3.3.
34
3.5.
G.4.
4.1.
4.2.
43.
4.4.
G.5.

5.1

5.2
G.6.

6.1.
G.7.

H.1.
1.1
1.2.
1.3.

H.2.
2.1.

2.2.

2.3.
24.
255.
2.6.
27
2.8
29
2.10.
H.3.
H.4.
H.S.
5.1

Vyuziti molybdenu a platiny ve sklafstvi (Ivo Kofinek) .........ccccoeoeveevivrecrnncnnncnnnnns 532
Zakladani a regulace elektrickych van (Jifi Zajic, Josef Smréek) ......ocoveermicrccnaee. 535
Provoz elektrickych van, Koroze ... 535
Elektrické pole ve skloviné (Stanislav Kasa, FrantiSek Novotny) ......cc.cooevernnnnnn. 536
Elektromagnetické POLE .....c.ooeiviiieinininirinicimictceecnesisesie s cenessesetcsesseemsiesns 536
Potencidl @leKIrody ..o e 537
Odpor mezi elektrodami ........... .. 538
Dalsi elektrotechnické VElICINY ..ccooovveveiiiiiiincceeeicce e 541
Koroze a jiné nezadouci déje na elektrodach

a zpiisoby jejich potladeni (Jifi Matg]) ........cccccoominninnienrree e 543
Nezadouci d&je na elektrodach ... 543
Specifické rysy koroze a ochrana elektrod z riznych materidldl ..........ccccovvveercnnn. 545
Napajeni elektrickych peci (Stanislav Kasa) .........ccoooioiiniinincinnnecnns 552
Zdroje elektrického Proudul ..........coovirveeinenne s 552
Elektricky pFihfev (Stanislav Kasa, Josef Smréek) ..........ocoooviivviniciiniicin 557
Literatura ke Kapitole G .....c.oveiirccrernnceiineceenccseece e s s ssesenen 559
TAVENI V PANVOVYCH PECICH (Karel PeSek) .....oooovevvvveereeeverorreereeorerenene 565

Druhy a pouZiti panvovych peci
ODBECNE CLENEI ..ottt sttt eas b s s snantas

Primyslova oblast VYUZIVANT .....cc.e.evreceriincciinineinnreneee st
Technologicka specifika taveni v panvich ......cococeevevirienrcnnr e 566
PouZivané typy pAnvovych Peci ...........cccooiinniniiicccce e 566
DoInoplamenné PECE ... et eseraens 567
a. Tavici pAnvova pec Siemens-SIebErtova ........cocoevviniierireerisienese e 567
b. Dolnoplamenné pece typu Knoblauch .........cccoevirinnenrincneceeeeieeninn 570
Hornoplamenneé pece ...........cccceveeencn.

a. Pece s ptimym vedenim plamene

b. Tavici pec 5 dvojitym U-plamenem ............cccceeoerrerrnnniieeinnieessessnsssenens 574
Tangencialni pece .. 575
ALCHEIOVE PECE ..ottt nes et i st s s sb et 579
Pozadavky na optimalni technologickou funkei plynové panvové pece ... 582
Pozadavky ke sniZeni tepelné zat€Ze skIAIT ......cocovvveeverccirncnneninee e 584
Hordkové systémy a automaticka regulace taviciho procesu .........cc.coeoeeiecircneinnnen, 584
Kovové rekuperatory ......

Elektrické panvové pece

Technicko-ekonomické hodnoceni panvovych peci ..........ccccceveviveveecce e 594
Zivotnost plynovych panvovych peci a rozsah oprav .. ... 599
Zikladni projektové parametry a vypoéty pro panvové pece ................occoevenee. 600

Keramick€ PANVE ..ottt 609
VITODIE POSTUP .cueririeciiceieiereteietetetetei et etesene e sebeses e b s bess s s ssssa s ess bbb ssessnanas 609



OnsaH 13

5.2.  Sus$eni panvi a expedice 612

5.3.  Rozméry a obsah panvi 614
5.4. Temperovani panvi a temperovaci PECE .....cvvmrviivreriviniiiieeee s 616
5.5, Temperovaci KFIVKA .......cccoiiireireiicieceeeieee et 618
5.6.  Slinovani novych panvi v tavicl PECI ...ccceeveueurrmireceeeeeeecccsinisinin e 620
5.7. Temperovani a vypal KrouZKQ ..ot 622
5.8.  Vlastnosti pAnvovych hmot po tepelném zpracovani ..........ccoovivvvviinniinninniennnens 624
H.6.  Technologie taveni skla v panvich ..., 627
6.1.  Suroviny a pfiprava kmene .... e 627
6.2.  Technologicky POStUP tAVEN .....c.c.euevviuieciririeieiresecceceeeereen s s 630
6.3, Vady SKI& Z PANVI o.oceiiiiiceece ettt 642

A KaminKy ..o 642

B ST oot ss et 643
CoBUBLIIY ©oovetcet e s 647
Literatura ke Kapitole H .......cccooiiiiiieicnrecce i 650

L SPECIALNI TAVICI ZARIZEN{ A TAVENI V NICH (Vlastimil DVOfak) ......... 653
I. 1.  Kelimkové stfedofrekvenéni a vysokofrekvenéni pece ... 654

1.1.  Taveni v platinovych kelimcich
1.2, Taveni v keramickych panvich

1.3, Taveni ve studeném Kelimku .......c.ccccccociiiiiiiiiiiii e
1.4, MikrovInnd skIATSKA PEC .....covcunvmveiiiiiiiiiiiin s
I. 2. Plazmové taveni kifemenného skla ..., 657
I. 3. Taveni kiemenného skia elektrickym obloukem ............c...ccoonnniiiniiinn, 658
I 4 Taveni kfemenného skla grafitovymi elektrodami ... 659
I. 5. Taveni kiemenného skla technické kvality ..., 660
5.1, Vysokofrekvenéni taveni v grafitovych tyglech ... . 660
5.2, Vakuum-Kompresni ZpUsob tAVEN] .......o.ccvivimiiimeiieiisse e nsisssnenns 661
5.3.  Kysliko-vodikové taveni ¢irého kemenného skla ... 661
I. 6.  Taveni ve vodou chlazené peci na vyrobu
keramického vlakna (FrantiSek NOVOINY) «.ooooveveecniiriiiimniciiinccvcinsves e 662
1. 7. Kontinualni linka na vyrobu vyliskii optické kvality (Vlastimil Dvofak) ............ 663
Literatura ke Kapitole T ..ot 664
J. EKOLOGIE TAVENI (Petr BErANEK) ........ovvvveoneisssrvieesesessssesscsseressesesssssesssesecesens 665
J. 1. Emise z taviciho procesu a jejich SIoZeni ..o 665

1.1.  Megfeni a hodnoceni emisi
1.2, Prach (tuhé znedistujici latky)
1.3, T&Zké Kovy a StOPOVE PIVKY .eoceviviiiiriiiniiictiitcie st 666
1.4. Spaliny z paliv ....
1.5.  Plyny z kmene




14 TAVEN{ SKLA

1.6. Slozeni emisi ze sklafskych tavicich peci ..o 669
J. 2. Technické moZnosti sniZovani emisi

2.1, Tuhé zneCiStUjic JAKY .ovoeoreeecceriiirciciiiic b s

2.2, Oxidy dusikl (NOL) ceccoviiiiiiii e sse st seses e seses

2.3, OXIdY SIY (SOy) eevervrermiriireisieiics sttt enb s bbb

2.4, Fluoridy (HF) a chloridy (HCL) .o
J. 3. Emisni legislativa ...

3.1. Evropska legislativa, smérnice o integrované prevenci a omezovani zneCisténi ........ 675

3.2. Narodni zakon o ochrané ovzdusi a provadéci emisni vyhlagky ... 676

3.3.  Obchodovani s emisemi

Literatura ke kapitole J

K. PECE BUDOUCNOSTI (Antonin Smréek) ....c.ovvccnnieiricinsnsiin 681
K.1. Technologie tAVENT ... s 681
K.2.  Vyvoj peci malotonaZniho skla¥stvi 682
K.3.  Pece pro velkotonaZni SKIAFSIVE ........cccociveiiiiiiiiiic s 684
K.4.  Jakd bude pec budoucnosti? ... 694

Literatura k CAStI K ..ottt .



